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PRELIMINARII 

 

Cursul la disciplina ”Bazele termodinamicii și cineticii chimice” oferă informații privind principalele noțiuni, legități 
și legi ai termodinamicii și cineticii chimice. În curs sunt examinate Principiile zero, I, II, III al termodinamicii și aplicațiile 

acestora, cinetica reacțiilor simple de ordinul unu și doi, noțiune de reacții complexe, influența temperaturii asupra vitezei de 

reacție, aspecte generale ale catalizei. 

Lucrările de laborator prevăzute în cadrul cursului nominalizat oferă studenților posibilitatea de a determina efectul 

termic al unei reacții chimice, de a realiza studiul echilibrului lichid-lichid într-un sistem din două lichide parțial miscibile și 
echilibrului soluție lichidă-solvent solid, de a determina parametrii cinetici a unor reacții chimice.  

Lucrările practice vor ajuta studenții să aplice cunoștințele teoretice obținute pentru soluționarea problemelor de 

determinare a parametrilor cinetici principali.   
Însuşirea acestei discipline permite viitorilor specialişti să înţeleagă energetica proceselor, posibilitatea desfăşurării, 

direcţia şi limita proceselor fizico-chimice, să stabilească viteza reacţiilor chimice, să opereze cu factorii externi care 

influenţează asupra proceselor şi prin urmare să dirijeze procesele fizico-chimice.  

Cunoştinţele obţinute de studenţi în cadrul acestui curs şi aptitudinile formate la însuşirea conţinutului vor fi utilizate 

la examinarea altor compartimente ale Chimiei fizice (chimie coloidală, electrochimie, procese la interfaţă) şi a altor discipline, 

cum ar fi “Procese şi aparate”, ”Utilaje din industrie”. 

 Limba de predare a disciplinei – română. 

 Beneficierii cursului - studenţii Facultății Chimie şi Tehnologie Chimică, specialitățile „Tehnologia Produselor 

Cosmetice şi Medicinale”, ”Tehnologia Chimică Industrială”. 

 

I. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI  
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II. TEMATICA  ŞI REPARTIZAREA ORIENTATIVĂ A ORELOR 

 

Nr. 

d/o Unitatea de învățare 

Ore 

Curs Laborator 
Lucrul 

individual 

  zi 

 

f/r zi 

 

f/r zi f/r 

1.  Noţiuni introductive ale termodinamicii chimice. Gazele perfecte şi 
reale ca modele de sisteme termodinamice 

2    5 5 

2.  Capacităţi calorice. Energia internă. Principiul I al termodinamicii. 

Entalpia. Determinarea capacităţii calorice  specifice a unui  obiect  

2 1 12 4 6 5 

3.  Termochimia. Legea lui Hess. Variaţia efectului termic al reacţiei cu 

temperatura. 

2 1 8 4 6 5 

4.  Procese termodinamice principale cu gaze perfecte.  2 1   6 10 

5.  Principiul II al termodinamicii. Entropia. 2 1   6 10 

6.  Energia Helmholtz. Energia Gibbs. Determinarea posibilității, 
direcţiei şi limitei a unei reacţii chimice.     

2 1 4  6 10 

7.  Funcţii caracteristice. Relaţiile Maxwell. Condiţiile generale de 

echilibru în diverse procese termodinamice. 

2 1   6 10 

8.  Variaţia lucrului cu temperatura. Ecuaţiile Gibbs-Helmholtz. 

Potenţialul chimic. 

2 1   5 10 

9.  Potenţialul chimic al substanţelor separate şi in amestec în sisteme 

perfecte şi reale. Afinitatea chimica. 

2 1   5 10 

10.  Echilibru lichid-lichid într-un sistem biocomponent.   8 4 5 10 
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11.  Proprietățile coligative ale soluțiilor. Echilibru soluție lichidă-

solventa solid. Crioscopia. 

  8 4 5 5 

12.  Obiectul cineticii chimice. Scurt istoric. Noţiuni introductive ale 

cineticii chimice.  

1,5  2  2 5 

13.  Cinetica reacţiilor simple de ordinul unu şi doi. 3 1 10 4 5 10 

14.  Metode de determinare a ordinului de reacție. 1,5  2  4 5 

15.  Reacții complexe. Tipuri de reacții complexe.  2 1   4 10 

16.  Procedee generale de elaborare a modelelor reacțiilor complexe. 

Problema cinetică directă și inversă. Metoda concentrațiilor quasi-

staționare. Metoda concentrațiilor de quasi-echilibru (reacții cu 
preechilibru). 

2 1   4 10 

17.  Influenţa  temperaturii asupra vitezei de reacţie. 2 1 4 4 5 5 

18.  Noțiuni generale ale catalizei.   4  5 10 

Total 30 12 60 24 90 144 

 

I. COMPETENŢE PROFESIONALE ŞI FINALITĂŢI DE STUDIU 

Competențe profesionale Finalități de studiu 

Stabilirea legăturii interdisciplinare fizica – 

matematica – chimia – tehnologia chimică – 

protecţia mediului 

 

- a cunoaşte principiul funcţionării instalaţiilor şi 

utilajului aplicat; 

- a determina efectul termic al unei reacții chimice 

aplicând măsurătorile calorimetrice; 

- a  aplica metoda crioscopică pentru determinarea 

masei molare a unui neelectrolit; 

- a stabili diagrama temperatură compoziție pentru 

echilibru lichid-lichid în sistem bicomponent; 

- a   cunoaşte metoda chimică şi volumetrică de 

studiu al cineticii unei reacții chimice; 

- a determina modificarea concentraţiei unuia din 

reactanţi sau produşi de reacţie (sau a unei mărimi 

dependente de concentraţie) în timp prin aplicarea 

metodei titrimetrice și volumetrice. 

Explicarea reacţiilor chimice şi a 

mecanismelor de transformare a compuşilor 

chimici în procesele tehnologice. 

 

- a explica principalele legități și legi ale 

termodinamicii și cineticii; 

- a identifica şi a selecta cunoştinţele teoretice din 

domeniul termodinamicii şi cineticii pentru 

aplicarea lor în specialitatea de bază; 

- a adapta cunoştinţele teoretice la soluţionarea 

problemelor concrete în industrie; 

- a analiza posibilitaea termodinamică a decurgerii 

reacțiilor chimice în diferite procese tehnologice; 

- a exemplifica mecanismele unor reacții din 

tehnologia chimică. 

Selectarea metodelor adecvate pentru 

soluţionarea problemelor teoretice şi practice 

noi în diverse industrii (industria chimică, 

alimentară, farmaceutică etc.). 

 

- a sintetiza informația necesară penrtu soluționarea 

unei probleme practice și teoretice; 

- a interpreta datele obţinute; 

- a utiliza datele experimentale obţinute pentru 

calculul parametrilor termodinamici și cinetici; 

- a corela  rezultatele obţinute xperimental cu cele 

teoretice. 
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IV. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI 

Nr. Produsul 

preconizat 
Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen de 

realizare 

1. 
 Raport asupra 

fiecărei lucrări de 

laborator 

- formularea scopului 

lucrării; 
- prezentarea noțiunilor 

teoretice; 

corespunzătoare; 
- descrierea modului de 

lucru; 

- prezentarea datelor 
experimentale 

obținute și mărimilor 

cinetice calculate în 
baza lor sub forma 

tabelelor; 

- prezentarea câte un 
exemplu de calcul al 

fiecărei mărimi; 

- construirea și 
prezentarea 

dependențelor grafice 

corespunzătoare; 

- formularea 
concluziilor respective  
 

 

- formularea clară și concretă a 

scopului; 
- expunerea succintă și logică a 

noțiunilor teoretice; 
- descrierea succintă a metodei 

utilizate și prezentarea schemei 

utilajului; 
- prezentarea formulelor teoretice 

corespunzătoare cu indicarea fiecărei 

mărimi; 
- claritatea, logica și consecvența 

expunerii; 
- indicarea pașilor principali ai 

modului de lucru și metodei 
utilizate; 
- indicarea denumirii tabelului și 

condițiilor experimentale 

corespunzătoare; 
- indicarea unităților de măsură a 

fiecărei mărimi; 
- exactitatea valorilor mărimilor 

calculate; 
- referirea la formula generală 

conform cărei se efectuează calculul; 
- exemplu de calcul a unei valori a 
fiecărei mărimi calculate cu 

indicarea unităților de măsură în 

formula de calcul și pentru mărimea 

calculată; 
- atașarea graficului respectiv 

construit la calculator în Excel sau 

pe hârtie milimetrică cu respectarea 
scării adecvate; 
- indicarea denumirii fiecărei axe și 

unităților de măsură respective; 
- în cazul dependenței lineare, 
indicarea valorii pantei dreptei (sub 

grafic); 
- formularea clară și concretă în 

conformitate cu scopul lucrării; 
- menționarea observațiilor 

experimentale; 
- indicarea parametrilor cinetici 

principali obținuți. 

Fiecare raport 

se prezintă în 
decurs de 2 

săptămâni din 

ziua 

efectuării 
lucrării de 

laborator. În 

cazul 

depășirii 
termenului de 

2 săptămâni, 

nota se va 
scădea cu 0,5 

puncte pentru 

fiecare 
săptămână 

întârziere. 
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2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Probleme 

numerice 

soluționate 

(propuse de 

cadru didactic) 

în baza aplicării 

cunoştinţelor 

teoretice 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- scrierea valorilor 

numerice a mărimilor 
ce sunt date conform 

condiției; 

- scrierea mărimilor ce 
urmează a fi 

determinate; 

- scrierea formulelor 
generale cu care se va 

calcula fiecare 

mărime; 
- calculul valorii 

mărimii 

corespunzătoare; 
- scrierea răspunsului 

final. 
 

 

 

- prezența rubricii ”Se dă” cu 

indicarea unităților de măsură a 

mărimilor; 
- algoritmul soluţionării aplicaţiilor 

numerice; 
- aplicarea corectă a formulei 
corespunzătoare; 
- introducerea în formula de calcul a 

valorilor numerice a mărimilor 

corespunzătoare și a unităților de 

măsură respective în concordanță cu 

sistemul de unități; 
- exactitatea valorii mărimii calculate 

ți indicarea unităților de măsură 
respective; 
- indicarea în răspunsul problemei 

valorilor mărimilor ți unităților de 

măsură respective.  

În decurs de 2 
săptămâni de 

la data 

expedierii 
problemelor 

de cadrul 

didactic. În 

cazul 

depășirii 
termenului de 

2 săptămâni, 
nota se va 

scădea cu 0,5 

puncte pentru 

fiecare 
săptămână 

întârziere.  
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