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PRELIMINARII

Cursul la disciplina ”Bazele termodinamicii Si cineticii chimice” oferd informatii privind principalele notiuni, legitati
si legi ai termodinamicii si cineticii chimice. Tn curs sunt examinate Principiile zero, 1, 11, 11l al termodinamicii si aplicatiile
acestora, cinetica reactiilor simple de ordinul unu si doi, notiune de reactii complexe, influenta temperaturii asupra vitezei de
reactie, aspecte generale ale catalizei.

Lucrarile de laborator previzute in cadrul cursului nominalizat oferd studentilor posibilitatea de a determina efectul
termic al unei reactii chimice, de a realiza studiul echilibrului lichid-lichid Tntr-un sistem din doua lichide partial miscibile si
echilibrului solutie lichida-solvent solid, de a determina parametrii cinetici a unor reactii chimice.

Lucrarile practice vor ajuta studentii sa aplice cunostintele teoretice obtinute pentru solutionarea problemelor de
determinare a parametrilor cinetici principali.

Insusirea acestei discipline permite viitorilor specialisti sa inteleagd energetica proceselor, posibilitatea desfisurarii,
directia si limita proceselor fizico-chimice, sa stabileasca viteza reactiilor chimice, sd opereze cu factorii externi care
influenteaza asupra proceselor si prin urmare sa dirijeze procesele fizico-chimice.

Cunostintele obtinute de studenti in cadrul acestui curs si aptitudinile formate la Insusirea continutului vor fi utilizate
la examinarea altor compartimente ale Chimiei fizice (chimie coloidala, electrochimie, procese la interfatd) si a altor discipline,
cum ar fi “Procese si aparate”, ”Utilaje din industrie”.

Limba de predare a disciplinei — romana.

Beneficierii cursului - studentii Facultatii Chimie si Tehnologie Chimicd, specialitatile ,,Tehnologia Produselor
Cosmetice si Medicinale”, Tehnologia Chimica Industriala”.
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. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
Nr. Ore
d/o Unitatea de inviatare Lucrul
Curs Laborator Lo
individual
zi | fiIr zi fir zi fir
1. Notiuni introductive ale termodinamicii chimice. Gazele perfecte si 2 5 5
reale ca modele de sisteme termodinamice
2. Capacitati calorice. Energia internd. Principiul I al termodinamicii. | 2 1 12 4 6 5
Entalpia. Determinarea capacitatii calorice specifice a unui obiect
3. Termochimia. Legea lui Hess. Variatia efectului termic al reactiei cu | 2 1 8 4 6 5
temperatura.
4. Procese termodinamice principale cu gaze perfecte. 2 1 6 10
5. Principiul 1l al termodinamicii. Entropia. 2 1 6 10
6. Energia Helmholtz. Energia Gibbs. Determinarea posibilitatii, | 2 1 4 6 10
directiei si limitei a unei reactii chimice.
7. Functii caracteristice. Relatiile Maxwell. Conditiile generale de | 2 1 6 10
echilibru in diverse procese termodinamice.
8. Variatia lucrului cu temperatura. Ecuatiile Gibbs-Helmholtz. | 2 1 5 10
Potentialul chimic.
9. Potentialul chimic al substantelor separate si in amestec in sisteme 2 1 5 10
perfecte si reale. Afinitatea chimica.
10. | Echilibru lichid-lichid intr-un sistem biocomponent. 8 4 5 10




11. | Proprietatile coligative ale solutiilor. Echilibru solutie lichida- 8 4 5 5
solventa solid. Crioscopia.

12. Obiectul cineticii chimice. Scurt istoric. Notiuni introductive ale | 1,5 2 2 5
cineticii chimice.

13. | Cinetica reactiilor simple de ordinul unu si doi. 3 1 10 4 5 10

14. | Metode de determinare a ordinului de reactie. 15 2 4 5

15. | Reactii complexe. Tipuri de reactii complexe. 2 1 4 10

16. | Procedee generale de elaborare a modelelor reactiilor complexe. | 2 1 4 10

Problema cinetica directa Si inversd. Metoda concentratiilor quasi-
stationare. Metoda concentratiilor de quasi-echilibru (reactii cu

preechilibru).

17. | Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie.

18. | Notiuni generale ale catalizei.

Total

30 |12 60 24 90 144

. COMPETENTE PROFESIONALE SI FINALITATI DE STUDIU

Competente profesionale

Finalitati de studiu

Stabilirea legaturii interdisciplinare fizica —
matematica — chimia — tehnologia chimica —
protectia mediului

- a cunoaste principiul functionarii instalatiilor si
utilajului aplicat;

- a determina efectul termic al unei reactii chimice
aplicand masuratorile calorimetrice;

- a aplica metoda crioscopica pentru determinarea
masei molare a unui neelectrolit;

- a stabili diagrama temperatura compozitie pentru
echilibru lichid-lichid in sistem bicomponent;

- a cunoaste metoda chimica si volumetrica de
studiu al cineticii unei reactii chimice;

- a determina modificarea concentratiei unuia din
reactanti sau produsi de reactie (sau a unei marimi
dependente de concentratie) in timp prin aplicarea
metodei titrimetrice Si volumetrice.

Explicarea  reactiillor chimice si a
mecanismelor de transformare a compusilor
chimici in procesele tehnologice.

- a explica principalele legitati si legi ale
termodinamicii Si cineticii;

- a identifica si a selecta cunostintele teoretice din
domeniul termodinamicii §i cineticii pentru
aplicarea lor in specialitatea de baza;

- a adapta cunostintele teoretice la solutionarea
problemelor concrete n industrie;

- a analiza posibilitaea termodinamica a decurgerii
reactiilor chimice Tn diferite procese tehnologice;

- a exemplifica mecanismele unor reactii din
tehnologia chimica.

Selectarea  metodelor adecvate pentru
solutionarea problemelor teoretice $i practice
noi in diverse industrii (industria chimica,
alimentara, farmaceutica etc.).

- a sintetiza informatia necesara penrtu solutionarea
unei probleme practice Si teoretice;

- a interpreta datele obtinute;

- a utiliza datele experimentale obtinute pentru
calculul parametrilor termodinamici Si cinetici;

- a corela rezultatele obtinute xperimental cu cele
teoretice.




IV. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

laborator

- referirea la formula generala
conform carei se efectueaza calculul,
- exemplu de calcul a unei valori a
fiecarei marimi calculate cu
indicarea unitatilor de masura in
formula de calcul si pentru marimea
calculata;

- atasarea graficului respectiv
construit la calculator in Excel sau
pe hartie milimetrica cu respectarea
scarii adecvate;

- indicarea denumirii fiecarei axe Si
unitatilor de masura respective;

- In cazul dependentei lineare,
indicarea valorii pantei dreptei (sub
grafic);

- formularea clara Si concreta in
conformitate cu scopul lucrarii;

- mentionarea observatiilor
experimentale;

- indicarea parametrilor cinetici
principali obtinuti.

Nr. Produsul Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen de
preconizat realizare
- formularea scopului - formularea clara Si concreta a Fiecare raport
lucrarii; scopului; se prezintd in
- prezentarea notiunilor | - expunerea succinta Si logica a decurs de 2
teoretice; notiunilor teoretice; sdptamani din
corespunzatoare; - descrierea succinta a metodei Zlua
- descrierea modului de | utilizate si prezentarea schemei efectuarii
lucru; utilajului; lucrarii de_
- prezentarea datelor - prezentarea formulelor teoretice laborator. In
experimentale corespunzitoare cu indicarea fiecarei | Cazul o
obtinute Si mirimilor | marimi; depagiril
cinetice calculate Tn - claritatea, logica si consecventa te”ﬁef]U"j' fje
baza lor sub forma expunerii; 2 saptamani,
tabelelor; - indicarea pasilor principali ai hota se va
- prezentarea céte un modului de lucru si metodei scadea cu 0,5
exemplu de calcul al | utilizate; puncte pentru
fiecarei marimi; - indicarea denumirii tabelului si flvecalreA -
- construirea Si conditiilor experimentale Tssgfzrzzga
prezentarea corespunzatoare; '
dependentelor grafice | - indicarea unitatilor de masura a
corespunzatoare; fiecarei marimi;
Raport asupra - formula_r_ea _ - exactita.tea valorilor marimilor
1. | fiecirei lucriri de concluziilor respective | calculate;




Probleme
numerice
solutionate
(propuse de
cadru didactic)
in baza aplicarii
cunostintelor
teoretice

scrierea valorilor
numerice a marimilor
ce sunt date conform
conditiei;

scrierea marimilor ce
urmeaza a fi
determinate;

scrierea formulelor
generale cu care se va
calcula fiecare
marime;

calculul valorii
marimii
corespunzatoare;
scrierea raspunsului
final.

- prezenta rubricii ”Se da” cu
indicarea unitatilor de masura a
marimilor;

- algoritmul solutionarii aplicatiilor
numerice;

- aplicarea corecta a formulei
corespunzatoare;

- introducerea in formula de calcul a
valorilor numerice a marimilor
corespunzatoare Si a unitatilor de
masura respective in concordanta cu
sistemul de unitati;

- exactitatea valorii marimii calculate
ti indicarea unitatilor de masura
respective;

- indicarea in raspunsul problemei
valorilor marimilor ti unitatilor de
masura respective.

Tn decurs de 2
sdptamani de
la data
expedierii
problemelor
de cadrul
didactic. Tn
cazul
depasirii
termenului de
2 saptamani,
nota se va
scidea cu 0,5
puncte pentru
fiecare
saptamana
Tntarziere.
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