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PRELIMINARII 

Obiectivul principal al cursului „Procese şi aparate” este de a asigura un cuantum de 

cunoştinţe de tehnologie strict necesare studenţilor pentru a înţelege producerea la scară 

industrială a unor produse chimice absolut necesare vieţii omului. Cursul foloseşte cunoştinţele 

însuşite la disciplinele generale în decursul anilor de studiu anteriori şi întregeşte gândirea de 

specialitate a studentului ajutându-l să înţeleagă şi să aprecieze corect caracterul aplicativ, locul 

şi importanţa tehnologiei chimice în dezvoltarea civilizaţiei. Bazat pe faptul că este prima 

disciplină cu caracter tehnic aplicativ cu care intră în contact studenţii, pentru început se 

urmăreşte formarea limbajului adecvat disciplinei prin prezentarea noţiunilor fundamentale de 

tehnologie. 

Operaţiile unitare sunt prezentate grupat după procesele fundamentale dominante: 

transfer de impuls, transfer de căldură, transfer de masă. Funcţionarea aparatelor folosite frecvent 

în practica industrială se prezintă la nivel de principiu astfel ca studentul să aibă cunoştinţe 

generale care să-l ajute să analizeze, sintetizeze informaţiile cu caracter ştiinţific din domeniul 

tehnologiei chimice şi să activeze în laboratoarele unităţilor industriale. 

Tehnologia chimică constituie un drum cheie pentru toate ramurile industriale. 

Sarcinile de bază ale tehnologiei chimice constau în cercetarea proceselor şi elaborarea 

instalaţiilor tehnochimice, în modelarea fizico-matematică a lor şi crearea tehnologiilor pentru 

preîntâmpinarea poluării mediului ambiant, respectiv studenţii vor înţelege legătura 

interdisciplinară matematică-chimie-tehnologie chimică-protecţia mediului, astfel beneficiarii 

cursului vor putea selecta metode adecvate pentru soluţionarea problemelor teoretice şi practice 

în diverse industrii (industria chimică, alimentară, farmaceutică etc.).    

Lucrările practice urmăresc tematica cursului, exemplificând la scară de laborator 

operaţiile unitare specifice industriei chimice şi permit de a însuşi rezolvarea diverselor 

probleme industriale.   

Limba de predare a disciplinei este română. 

Beneficiarii cursului sunt studenţii specialităţilor “Tehnologia chimică industrială” şi 

“Tehnologia Produselor Cosmetice şi Medicinale”.  
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II. TEMATICA ŞI REPARTIZAREA ORIENTATIVĂ A ORELOR  

 

Nr. 

d/o 
Unităţi de conţinut 

Ore 

Curs 
Labora-

tor 
LI 

zi f/r zi f/r zi f/r 

1. Tehnologia chimică – consideraţii generale 2  - - - 10 - 

2. Tehnica securităţii în laboratorul de “Procese şi 

aparate” şi prezentarea ciclurilor de lucrări de 

laborator. 

-  - 4 2 - - 

3. Noţiuni de bază în tehnologia chimică.  4  2 - - 20 20 

4. Transfer de impuls. Ecuaţiile diferenţiale ale 

Euler; Navier-Stokes şi Bernoulli. 

4  - - - 4 - 

5.  Determinarea curgerii fluidelor. Rotametrele. -  - 4 4 - 10 

6. Măsurarea nivelului. Metode directe şi indirecte. - - 4 - - - 

7. Aplicaţii în calcul a ecuaţiilor diferenţiale Euler şi 

Navier-Stokes şi a ecuaţiei şuviţei de lichid 

Bernoulli.    

-   - 12 4 16  14 

8. Operaţii cu transfer de impuls. Transportul 

fluidelor.  

2 2 - - 8 10 

9. Testarea unei pompe centrifuge. -  - 4 4 - 12 

10. Aplicaţii în calcul utilizând mărimile caracteristice 

ale pompelor.  

- - 8 2 8 14 

11. Separarea sistemelor lichide şi gazoase 

eterogene. 

4 - - - 2 - 

12. Operaţii cu transfer de căldură.  2 2 - - 2 10 

13. Agenţi termici. Schimbătoare de căldură. 2 - - - 8 - 

14. Operaţii şi aparate bazate pe transferul de 

căldură. Evaporarea. Uscarea. 

2 2 - - - 10 

15. Măsurarea temperaturii. Traductoare de 

temperatură (termocuplu, termorezistenţă, 

termometru de contact). Pirometrul optic 

monocromatic. 

- - 4 4 - 12 

16. Măsurarea temperaturii. Pirometrul optic 

monocromatic. 

- - 4 - - - 

17. Controlul materiei prime (conţinutul de acid tartric 

în tartrat de calciu tehnic, conţinutul de impurităţi, 

conţinutul de umiditate). 

- - 8 4 2 12 

18. Fenomenul de difuziune. 2 2 - - 2 10 

19. Operaţii bazate pe difuziune. Absorbţia. 

Adsorbţia. 

2 - - - 2 - 

20. Operaţii de distilare şi rectificare. 2 2 - - 2 10 

21. Reactoare chimice. 2 - - - 2 - 

22. Obținerea acidului tartric prin metoda extracției 

lichid-lichid  

- - 8 - 2 - 

Total 30 12 60 24 90 144 
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III. COMPETENŢE PROFESIONALE ŞI FINALITĂŢI DE STUDIU 
 

COMPETENŢE PROFESIONALE FINALITĂŢI DE STUDIU 

 

Descrierea și analiza proceselor 

tehnologice principale și a utilajului 

specific 

- a determina procesele, metodele şi procedeele de 

prelucrare şi valorificare a materiei prime şi a 

materialelor în obiecte de consum şi mijloace de 

producţie; 

- a descrie procesele transferului de căldură și de 

masă: evaporarea, uscarea, distilarea, absorbția, 

adsorbția, extracția cât și utilajele în care se realizează 

aceste procese. 

- a explica elementele constructive şi principiul de 

funcţionare ale pompelor şi compresoarelor; 

decantoarelor, filtrelor, centrifugelor; schimbătoarelor 

de căldură; evaporatoarelor; uscătoarelor; 

distilatoarelor; extractoarelor. 

- a clasifica reactoarele chimice utilizate în industria 

chimică şi să explice particularităţile lor; 

- a aprecia importanţa proceselor şi utilajelor necesare 

pentru diferite tehnologii chimice; 

- a explica rolul proceselor chimice în dezvoltarea 

energeticii, agriculturii, biotehnologiei etc. 

- a argumenta necesitatea elaborării proceselor 

chimico-tehnologice avansate în condiţiile 

insuficienţei de asigurare cu materie primă şi a 

responsabilităţii înalte pentru protecţia mediului 

ambiant; 

- a aplica ecuaţia de bază a hidrostaticii; ecuația 

diferenţială a transferului de căldură și ecuația 

diferențială a transferului de masă în calcule 

inginereşti; 

- a propune operații și procese chimico-tehnologice 

pure pentru protecția mediului ambiant. 

     
Monitorizarea proceselor tehnologice 

prin observare şi măsurare 

- a defini noţiunea de debit şi viteza de curgere a 

fluidelor; 

- a explica principiul de funcţionare al nivelmetrelor şi 

să stabilească particularităţile generale ale lor; 

- a explica principiul de funcţionare al traductoarelor 

de temperatură şi să stabilească particularităţile 

generale ale lor. 

- a determina mărimile caracteristice ale pompelor şi 

compresoarelor; 

- a stabili criteriile de clasificare a traductoarelor de 

presiune cu elemente sensibile elastice, cu lichid şi cu 

elemente piezorezistive; 

- a propune domenii de utilizare a nivelmetrelor 

identificate pentru măsurarea directă şi indirectă a 

nivelului fluidului; 

- a stabili criteriile de clasificare a mijloacelor de 

măsurare a temperaturii. 

- a formula şi aplica ecuaţiile diferenţiale a 

hidrodinamicei şi hidrostatice (Euler, Navier-Stoks, 
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Bernoulli) în calculele inginereşti; 

- a stabili caracterul curgerii fluidelor prin conducte şi 

canale. 

Calcularea bilanţului de materiale şi 

energie din procesul tehnologic 
- a descrie în baza bilanţurilor de materiale şi energetic 

fluxurile de materiale şi energie dintr-un proces 

chimico-tehnologic;  

- a stabili indicii calitativi şi cantitativi, tehnologici şi 

economici ai sistemului chimico-tehnologic. 

 

 

IV. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI 

 

Nr. Produsul preconizat Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen de 

realizare 

1. 

Set de exemple reale 

desfăşurate de 

diverse tipuri de 

procese, fluxuri, 

scheme şi sisteme 

chimico-tehnologice 

Lecturarea cospectului 
cursului cu definiţii ale 

noţiunilor introductive în 

tehnologia chimică; 

Studiu bibliografic; 

Studiu experimental; 

Elaborarea setului de 
exemple concrete. 

Corectitudine 
Volum 

Conform 

graficului 

stabilit 

2. 

Preţul de cost a unui 

produs ales de către 

student 

Lecturarea cospectului 

cursului cu indicatori 

tehno-economici; 

Studiu bibliografic; 

Studiu experimental; 

Elaborarea calcului 
sinecostului  

Corectitudine 
 

Conform 

graficului 

stabilit 

3.  

Fluxul tehnologic a 

unui produs finit (la 

alegere) 

Studiul bibliografic şi 

electronic 
Corectitudine 

Cu o 

săptămînă 

înainte de 
prima atestare  

4. 

Schema tehnologică 

a unui produs finit la 

alegere  

Studiul bibliografic şi 

electronic 
Corectitudine 

Cu o 

săptămînă 

înainte de 
prima atestare 

5. 

Video ca informaţie 

suplimentară referitor 

la tipurile de pompe 

moderne industriale 

Studiul bibliografic şi 

electronic 

Corectitudine  

Volum 

 

Conform 

graficului 
stabilit 

6. 

Set de probleme 

rezolvate individual 

pentru fiecare tip de 

seminar 

Examinarea formulelor de 

calcul şi a aplicaţiilor de 

calcul rezolvate la orele de 
seminar 

Corectitudine 

Câte 6 exemple 

Timp de o 

săptămîna 

până la 
desfăşurarea 

seminarului 

următor 
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