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PRELIMINARII

Realizdrile in domeniul chimiei si tehnologiei chimice ar fi imposibile fira de metodele
fizice moderne de cercetare, care au devenit un atribut necesar si obligatoriu al fiecarui chimist,
gasind o vasta aplicare in studiul unui cerc foarte larg de probleme ale chimiei, printre care se
numara: identificarea substantelor, determinarea structurii chimice ale acestora, urmarirea
reactiilor chimice, stabilirea mecanismelor de reactie si studiul relatiei dintre proprietatile fizice
si chimice cu structura chimica a substantei.

Esenta unui grup mare de metode fizice de cercetare consta in interactiunea unui flux de
radiatii electromagnetice, de particule sau a unui cimp cu substanta cercetatd si masurarea
rezultatului acestei interactiuni. Aceste metode alcatuiesc obiectul de studiu al disciplinei
,Metode fizice de cercetare”, care are drept scop familiarizarea studentilor cu principalele
metode spectroscopice: spectroscopia de masa, spectroscopia de rezonanta magnetica nucleara,
spectroscopia de absorbtiec Tn domeiile infrarosu, ultraviolet si vizibil. Aceasta disciplina are un
specific aplicativ atat in plan teoretic, cat si in plan practic, vizand activitatile viitoare ale unui
specialist in analiza unor probe foarte diverse, capabil sa se implice in activitatea curentd de
analize si controlul calitatii din diverse domenii. Analiza spectroscopica este o disciplind cu
caracter  interdisciplinar, posedand elemente de fizicad, matematica, informatica. Sunt
identificate aspectele interdisciplinare cu aceste domenii conexe chimiei si sunt aplicate
cunostintele interdisciplinare pentru tratarea complexd a fenomenelor pe care se bazeaza
metodele spectrale de analiza.

Obiectivele de baza ale disciplinei ,,Metode fizice de cercetare” cuprind formarea gandirii
in metodologia de analiza a unui compus organic si dobandirea abilitdfilor practice necesare
acestei analize. Orele de curs abordeaza descrierea metodelor spectroscopice de analiza,
explicarea avantajelor si particularitagilor acestora, precum si modalitatii de prelucrare a
rezultatelor unei analize spectroscopice. Lucrarile practice, corelate cu tematica cursului,
urmaresc nsusirea de catre studen{i nu numai a metodologiei de executare a unei analize
spectroscopice, dar si, ceea ce este mai important, a prelucrarii §i interpretdrii corecte a
rezultatelor obtinute in scopul identificarii compozifiei si structurii compusului investigat.

Disciplina ,,Metode fizice de cercetare” este predata in limba romana studentilor anului
II1, ciclul I, Licenta de la specialitatea Chimie. Cunostintele teoretice, deprinderile practice si
competentele dobandite dupd parcurgerea acestei discipline asigurd pregatirea specialistilor
competenti in domeniul chimiei si tehnologiei chimice, capabili sa proiecteze si sa realizeze o
cercetare stiintifica detaliata si ampla si care sa faca fata tuturor exigentelor actuale, adaptandu-
se cu usurinta cerintelor pietii de munca atat din tara, cat si peste hotare.

Studiul disciplinei ,,Metode fizice de cercetare” dezvolta atitudinea pozitiva fatd de
domeniul stiintific si promoveaza un sistem de valori stiintifice, avand ca finalitate evaluarea
riguroasd a compozitiei, structurii, proprieatilor fizico-chimice, biologice/farmacologice si a
calitatii produselor chimice si implicit protejarea vietii, a sanatatii si protectia mediului.
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Il. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR




Nr. Ore
d/o Unitati de continut curs Laborator | . byerul
individual
zi | fIr | zi | fIr | zi | fIr
1. | Notiuni generale introductive in spectroscopie. 4 2 10 | 10
2. Spectroscopia de masa. 16 | 4 20 | 40
3. Rezonanta magnetica nucleara (RMN) si utilizarea 8 4 |16 | 4 15 | 25
acesteia 1n analiza structurald a substantelor.
4. Spectroscopia de rotatie-vibratie (IR). 8 4 112 | 4 15 | 25
5. Spectroscopia electronica (UV-VIS). 6 4 8 4 15 | 20
6. Identificarea compozitiei §i structurii substantelor prin | 4 4 8 2 15 | 24
combinarea metodelor spectroscopice: SM, RMN, IR,
UV-VIS.
Total 30 | 18 | 60 | 18 | 90 | 144
I1l.  LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produsul Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen de
preconizat realizare
Plan:
1. Introducere. Esenta
metodei SM.
2. Tipuri de ionizare.
3. Procese fundamentale de
fragmentare a . <
L continutul sa
moleculelor. Tipuri de < .
oni corespunda  planului
4. Spectrul de masa. Propus, rlgorllor
Conspectul . stiintifice si
S 5. Masspectrometria o icting:
individual la tema o . T lingvistice;
. calitativa §i cantitativa. L .
1. | ,.Spectroscopia de A caracter analitic; Septembrie
o . Metodele de identificare .
masa” studiata de integrarea
sinestititor a substantelor. tintel
5.1. Determinarea cunostinielor
e L teoretice;
compozitiei calitative | 8-10 ..
prin metoda masurarii volum (8-10 pagini).
masei.
5.2. ldentificarea
substantelor in baza
spectrelor  lor de
Mmasa.
6. Tehnica experimentului.
Culegere de 1. Determinarea maseli
probleme: moleculare.
,,Determinarea 2. Determinarea  formulei
formulei brute In brute. Integrarea
baza spectrelor de | 3. Determinarea cunostintelor
2. | masa. Propunerea echivalentului de duble teoretice; Septembrie
formulei de legaturi. Corectitudinea
structura in baza | 4. Propunerea formulei determinarii.
identificarii structurale.
fragmentelor
inregistrate”.




1. Determinarea numarului
de grupe de protoni
echivalenti 1n  baza
numarului de semnale
nregistrate n spectru.
2. Identificarea  numarului
Culegere de de protoni corespunzatori
probleme: fiecarui semnal in baza | e Integrarea
,Determinarea analizei 1naltimii curbei cunostintelor
3. formulei de integrale corespunzatoare. teoretice; Octombrie
structurd in baza | 3. Determinarea o Corectitudinea
spectrelor RMN echivalentului de duble determinarii.
H”. legaturi.
4. Analiza multiplicitatii
semnalelor inregistrate si
identificarea grupelor de
protoni vecine.
5. Propunerea formulei de
structura.
1. Selectarea benzilor de
Culegere de absorbtie.
probleme: 2. Determinarea e Integrarea
,,Determinarea echivalentului de duble cunostintelor
4. formulei de legaturi. teoretice; Noiembrie
structurd in baza | 3. ldentificarea benzilor de | e Corectitudinea
spectrelor de absorbtie. determinarii.
absorbtie IR”. 4. Propunerea formulei de
structura.
1. Prezentarea formulei
brute si de structura a | e Integrarea
Proiectarea substantei. cunostintelor
schematica a 2. Calcularea echivalentului teoretice;
5. | spectrelor SM, IR de duble legaturi. e Corectitudinea Decembrie
si RMN tH 3. Prezentarea schematica a efectuarii calculelor;

pentru 2 substante

spectrelor SM, RMN si
IR pentru substantele
propuse.

e Corectitudinea
spectrelor prezentate.
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