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PRELIMINARII
Una dintre functiile principale ale activitatii desfasurate intr-o unitate industriala este

asigurarea calitatii procesului de productie si ca rezultat a produselor finite.

Scopul disciplinei Analiza si control tehnic in industrie cursului este formarea abilitagilor
de tinere sub control a calitatii In intreprinderi, urmarind intreaga traectorie a produsului, de la
etapele premergatoare proceselor de fabricatie, in timpul acestara si controlul produselor finite.

Cursul contribuie la conjugarea cunostintelor obtinute in cadrul unor discipline de
specialitate ca ,,Tehnologia chimica anorganica”, , Tehnologia chimica organicd” si cele
fundamentale ,,Chimia analitica” si ,,Chimia ecologica”

Disciplina este adresata studentilor de la programul de studii cu profil tehnologic de la

ciclul licenta Tehnologia chimica industriala.

Limba de instruire - romana.

I. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
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II. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
Nr. Ore
d/o Unitati de continut Labora- Lucrul
Curs A
tor individ.
1. Organizarea controlului tehnic de calitate Tn industrie 4 12 20
2. Analize si control tehnic in industria liantilor (ciment, 8 16 20
var)
3. Analize si control tehnic in industria ceramicii 4 8 15
4, Analize si control tehnic la producerea sticlei 4 12 15
5. Analize si control tehnic in industria petro- si 8 12 20
carbochimica
Total 30 60 90

I1l. COMPETENTE PROFESIONALE SI FINALITATI DE STUDIU

COMPETENTE PROFESIONALE FINALITATI DE STUDIU

* a argumenta necesitatea controlului tehnic de
Monitorizarea proceselor tehnologice | calitate pentru materiile prime, etapele procesului
prin observare i masurare tehnologic si produsele finite.




e a formula sarcinile controlului tehnic de calitate in
industrie.

* a organiza controlul intrarilor,
iesirilor intr-un sistem de producere.

procesului si

Aplicarea metodelor de analiza si control
a calitatii produselor chimice obtinute

* a descrie procedura de prelevare a probelor pentru
analiza de laborator.

* a prezenta indicatorii de calitate pentru diferite
produceri industriale.

* a defini metodele analitice aplicate in controlul
producerilor industriale.

* a efectua analize de stabilire a clasei de calitate a
materiilor prime, a procesului de fabricatie si a
produsului finit.

* a deduce in baza analizelor chimice cauzele care
au dus la formarea rebutului, elaborarea productiei
de calitate joasa sau micsorarea categoriei de produs.

IV. UNITATI DE INVATARE

Subiectul 1. ORGANIZAREA CONTROLULUI TEHNIC DE CALITATE IN INDUSTRIE

Obiective

Unitati de continut

Studentul va fi capabil sa:

- sa formuleze functiile serviciului tehnic de calitate,
sd numeasca partile componente ale Regulamentului
tehnologic si ale hartii controlului analitic;

- sa descrie tipurile de control tehnic §i normele de
prelevare a probelor si esantioanelor;

- sa argumenteze importanfa controlului tehnic de
calitate in procesele tehnologice;

- sa elaboreze pentru o tehnologie harta controlului
analitic.

Functiile serviciului “Control tehnic de calitate”.
Regulamentul tehnologic.

Harta controlului analitic.

Tipuri de control tehnic.

Norme de prelevare a probelor si esantioanelor.
Certificarea calitatii produsului (poanson, stampild).

Termeni cheie: regulament tehnologic, control,
probd, punct de prelevare, contraproba

Subiectul 2. ANALIZE SI CONTROL TEHNIC IN INDUSTRIA LIANTILOR

Obiective

Unitati de continut

Studentul va fi capabil sa:

- sa numeascd indicatorii de calitate utilizafi in
controlul calitatii la producerea varului si a cimentului;
- sd defineasca principiul metodelor de analiza chimice
si fizico-chimice aplicate pentru stabilirea valorilor
indicatorilor de calitate din industria liantilor,

- sa efectueze analize chimice §i fizico-chimice pentru
verificarea calitatii materiilor prime, procesului de
fabricatie si a produselor finite;

- sa calculeze, tindnd cont de valorile indicilor de
calitate, necesarul de materii prime pentru producerea
unui anumit tip de liant;

- sa stabileasca, n baza valorilor indicatorilor chimici
si fizico-chimici de calitate, corespunderea liantilor
normelor de calitate;

- sa propund solutii pentru prevenirea obfinerii unui
produs de calitate joasa.

Analize pentru verificarea calitatii materiilor prime
(calcare si argile).
Var: continutul de CaCOs; umiditatea; pierderile
la calcinare; finetea de macinare.
Ciment: umiditatea, continutul de oxizi, pierderile
la calcinare, finetea de macinare, fluiditatea pastei
de materii prime.

Analize pentru verificarea calitagii  procesului
industrial.
Var: concentratia CO, in gazele de ardere;

temperatura gazelor de ardere.
Ciment: greutatea volumetrica; granulozitatea.

Analize pentru verificarea calitatii produsului finit.
Var: continutul in oxizi activi de calciu si
magneziu; continutul de bioxid de carbon;
cantitatea de apd necesara stingerii; randamentul

in pasta.




Ciment: finetea de macinare (dupa reziduul pe
sitda si dupa suprafata specifica), determinarea
cantitatii de apa pentru pasta de consistenta
normald, timpul de priza, constanta de volum,
rezistenta mecanicd la compresiune si tractiune
(stabilirea marcii cimentului).

Termeni cheie: [liant, umididate higroscopicd,

pierderi la calcinare, pasta, prizd, granulozitate

Subiectul 3. ANALIZE SI CONTROL TEHNIC LA PRODUCEREA CERAMICII

Obiective Unitati de continut
Studentul va fi capabil sa: v' Analize pentru verificarea calitaii materiilor
- sa enumere indicatorii de calitate utilizati in controlul prime:

calitatii in industria ceramicii;

- 5d defineasca principiul metodelor de analize chimice
si fizico-chimice aplicate pentru stabilirea valorilor
indicatorilor de calitate din industria ceramicii;

- sa efectueze analize chimice si fizico-chimice pentru
verificarea calitatii materiilor prime si a produselor
finite;

- sa calculeze, findnd cont de valorile indicilor de
calitate, necesarul de materii prime pentru producerea
diferitor tipuri de ceramica;,

- sd stabileascd in baza valorilor indicatorilor chimici
si fizico-chimici de calitate corespunderea produsului
normelor de calitate;

- sa intervina cu recomandari pentru redresarea unor
situatii de producere.

granulometria, plasticitatea, cantitatea de apa
pentru obtinerea pastei de consistentd normald
(consistentd de modelare); capacitatea liantd;
comportarea la uscare si ardere; contractia la
uscare si ardere

v" Analize pentru verificarea calitatii produselor:
porozitatea, stabilitatea chimica, mecanica, termica;
coeficientul de dilatare termicd; proprietitile
electrice; transluciditatea; gradul de albeata.

Termeni cheie: ceramicad, plasticitate, argild, oxizi,
pasta, ardere, contractie, transluciditate

Subiectul 4. ANALIZE SI CONTROL TEHNIC LA PRODUCEREA STICLEI

Obiective

Unitati de continut

Studentul va fi capabil sa:

- sa relateze despre indicatorii utilizafi in controlul
calitatii producerii de sticla;

- sd defineasca principiul metodelor de analiza chimice
si fizico-chimice aplicate pentru stabilirea valorilor
indicatorilor de calitate din industria sticlei;

- sa efectueze analize chimice §i fizico-chimice pentru
verificarea calitatii materiilor prime, procesului si a
produselor finite;

- Sa stabileasca in baza valorilor indicatorilor chimici
si fizico-chimici de calitate corespunderea produsului
normelor de calitate;

- sa intervind cu recomandari pentru redresarea unor
situatii de perturbare a procesului de producere.

Analize pentru verificarea calizagii materiilor prime:
umiditatea higroscopica, pierderi la uscare si calcinare;
compozitia chimica, granulometria.

Analize asupra sarjei de materii prime. umiditatea
higroscopicd; compozitie chimicd; omogenitatea
chimica si mecanica.

Analize tehnice generale pentru toate tipurile de sticle:
coeficientul de dilatare termica, densitatea, stabilitatea
mecanicad, termica chimica si hidrolitica, calitatea
recoacerii, geometria.
Termeni cheie: sticla, umiditate, oxizi, recoacere,
stabilitate hidrolitica

Subiectul 5. ANALIZE SI CONTROL TEHNIC iN INDUSTRIA PETRO- SI CARBOCHIMICA

Obiective

Unitati de continut

Studentul va fi capabil sa:

- sd descrie indicatorii utilizati in controlul calitatii in
industria petro- si carbochimica;

- 5d defineasca principiul metodelor de analize chimice
si fizico-chimice aplicate pentru stabilirea valorilor
indicatorilor de calitate din industria combustibililor;

- 84 efectueze analize chimice si fizico-chimice pentru
verificarea calitatii materiilor prime, a procesului si a

Analize pentru verificarea calitatii materiilor prime .
Cocs: indici de cocsificare, continut in cenusa,
umiditate, substante volatile, continut in sulf.

Carburanti:  densitatea, substante minerale,
compusii sulfului.
Analize pentru verificarea calitafii  procesului
industrial.
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produselor finite;

- sa stabileasca, In baza valorilor indicatorilor chimici
calitate,
combustibililor standardelor de calitate;
- sa propund recomandari in cazul devierii procesului
de la conditiile optime ale producerii.

si  fizico-chimici  de

corespunderea

Termeni
petrolier, densitate, substante volatile, porozitate,
cifra octanicd, cifrd cetanicd

substante

cheie: carbune, cOCS,

rasinoase,

Cocs: temperatura gazelor de ardere; randamentul
n cocs.

Analize pentru verificarea calitatii produsului finit.
Cocs: carbon fix, cenusd, umiditate, continut de
sulf, substante volatile, putere coloana (calitati
energetice), porozitate, rezistenta la toba (calitati
tehnologice).
Carburanti:
perioada de inductie, cifra octanica, cifra cetanica,
indice de iod, continut de hidrocarburi aromatice.

petrol,

aciditate,

produs

V. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

Nr. | Produsul preconizat Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen de
realizare
- explicarea si
argumentarea datelor
experimentale;
- lecturarea lucrarii din - coerenta prezentarii
ndrumar; continutului;
- lecturarea notelor de curs | - utilizarea corectd a
Dari de seama asupra si a surselor bibliografice; | vocabularului de < s A
Saptamanal

1. | lucrarilor de laborator

- realizarea calculelor;

- descrierea rezultatelor
obtinute;

- formularea concluziilor.

specialitate;

- utilizarea simbolurilor
pentru notarea indicatorilor
si a unitatilor de masura;

- calitatea concluziilor;

- legatura cu disciplinile
studiate anterior.

Organigrama de
control a unei
2. produceri

- documentarea notelor
de curs si a surselor
bibliografice

- calitatea surselor
bibliografice;

- coerenta in prezentarea
continutului;

- concordanta dintre
volum si continut;

- utilizarea corecta a
vocabularului de
specialitate;

- respectarea regulilor de
redactare a textului si a
referintelor bibliografice
(dupa regulile pentru tezele
de licenta);

- volum lucrare — 5 pagini
- nr. de surse bibliografice
nu mai pugin de 5

Cu cel putin
0 sdptdmana

de la
finalizarea
orelor de
curs

V1. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE




Activitatile didactice se defiasoara sub forma cursurilor, lucrarilor de laborator si a
lucrului individual.

Avand 1n vedere prezenta achizitiilor prealabile la studentii ce asculta cursul, tipul de
prelegere aplicat la orele teoretice este mixt, prelegere-dezbatere, cu utilizarea metodelor:
descrierea, explicatia, evocarea, comparatia, conversatia euristica.

O activitatea fundamentald si cu impact in predarea-invatarea disciplinelor chimico-
tehnologice o constituie lucrarea de laborator, care este o activitate practica bazata pe actiune,
observare, verificare, demonstrare, deducere. In cadrul activitatilor practice studentii lucreaza in
grupuri, fiecare grup avand de realizat propria sarcina, astfel acestia invatd si a coopera.
Preliminar, cu fiecare grup se discuta individual obiectivele pe care trebuie s le atinga si cum le
vor atinge, dupd care studentii realizeazi activitatea practici sub monitorizare. In cadrul
lucrarilor de laborator studentul isi manifesta si gandirea critica, deoarece ei prezintd o dare de
seama cu prelucrarea, descrierea, explicarea datelor experimentale si concluziile deduse.

Pentru realizarea lucrului individual studentii efectueaza cercetarea bibliografica pe
internet, in bibliotecd, aplicatii de calcul, care contribuiec la promovarea creativitatii, la
dezvoltarea increderii in sine.

Formele de evaluare aplicate sunt: evaluare curenta si evaluare finala.

Evaluare curenta, care este realizata continuu si are rolul de monitorizare si imbunatatire
a procesului de formare a competentelor, este efectuata prin 2 testari semestriale in forma scrisa,
examinare orala in cadrul lucrarilor de laborator, dari de seama in scris asupra lucrarilor de
laborator, prin produsele activitatii independente. Modelul de test folosit la evaluarea curenta
este similar ca forma si continut celui de la evaluarea sumativa.

La incheierea studiului disciplinei se realizeaza evaluarea finala, sub forma de examen in
scris, care are functia de bilant. Testele folosite pentru evaluare contin 2 subiecte cu sarcini de 3
niveluri de complexitate, care acoperda > 80% din materia studiatd. Sarcinilor li se atribuie
punctajul in felul urmator: sarcind nivel 1 — 3 puncte; sarcina nivel 2 — 5 puncte; sarcina nivel 3 —
7 puncte.
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